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放射性有机废油不仅易燃易爆，还具有化学毒性

和放射性毒性，存在重大安全隐患，且运输时易发生泄

漏，是全球环境治理中的棘手问题。

近日，东华理工大学博士研究生李子凡、黄剑领

衔的团队研发的“核工业放射废油吸附固化与最小化

减容技术”项目,获中国国际大学生创新大赛（2024）
总决赛产业赛道金奖，这项技术填补了我国该领域上

的空白。

项目的创意来源于一次交流。2021 年，李子凡、

黄剑跟随指导老师刘云海去某核工业单位交流，参观

时走进一个足球场大的核废料库，放眼望去，里面堆着

许多核废料。该单位负责人指着其中的核废油说：“这

些核废油已经存放 10多年了，我们无法处理。”

据了解，当时最先进的核废油处理技术核心是美

国某公司生产的一款吸附材料，该技术已垄断全球市

场 30 年之久。作为核燃料循环与材料专业的学生，科

研方向正是放射性废物处理，于是他们萌生了一个想

法：要研发一款新型核废油吸附材料。

奔着问题去，盯着问题干。他们经过研究创造性

地提出“吸附固化—焚烧减容—玻璃封装”一体化系统

解决方案，把核废油固化成玻璃体。前期在实验室进

展还算顺利，可进行量产试验时，却遇到了难题。2021
年暑假，李子凡等人多方申请，在抚州某地一破旧厂房

的反应釜里开始试验，试验从早上 8 时许进行到第二

天凌晨 2时。

“当天白天气温高达 40℃，旧厂房里没有空调，闷

在厂房里，衣服都湿透了。”李子凡回忆道，“实在热得

受不了，我们就把车开进厂房，一边盯着反应釜一边躲

在车里吹空调降温。”

没有适配的设备就自己动手改造，没有电路和水路

就自行设计；没有电灯就打开车灯照明，没有运输车就

人力搬运，一天下来平均每人累计搬运4吨原料……

然而，第一次试验还是以失败告终。回校后，团队

成员经过分析判断失败的主要原因在于搅拌桨，于是

连夜加班加点改进搅拌桨的形状和尺寸，开始了第二

次、第三次试验……通过各种试验参数的调节，按照不

同的比例，制备吸附力强的材料，终于在 2022 年 6 月

10 日，成功研发出第一代产品“DH001”，并实现一次

性生产百公斤核废油吸附材料的量产。

“DH001”一经问世，便吸引了某研究院的目光。

当时，该研究院需要将数百公斤的核废油外运，正苦于

没有吸附材料。2022 年 6 月底，团队便火速生产了 200
公斤的“DH001”，通过吸附固化，解了他们的燃眉之急。

研发成果初见成效，团队成员信心大增，黄剑说：

“未来我们将致力于实现技术的产业化，争取让我国在

核废油处理领域从跟跑者成为领跑者。”

随着数字技术的不断加速发展，人工智能运

用的场景愈加丰富。近日，中国国际大学生创新

大赛（2024）总决赛落下帷幕，由江西师范大学李

明泽等组成的大学生团队推出的“智赋羽翼——AI
青少年羽毛球运动科技开拓者”项目在高教主赛

道本科生创意组中斩获金奖。

10 月 28 日，记者走进江西省奥体中心羽毛球

训练馆，现场感受“智赋羽翼”系统的魅力。

作为创意组的金奖项目，“智赋羽翼”项目创

意从何而来？该团队主要成员江西师范大学体育

学院学生李明泽颇有感触，作为一名拥有 10 多年

专业训练经历的羽毛球运动员，他发现很多青少

年运动员由于训练数据碎片化、训练内容和评估

标准不统一等原因出现运动损伤。

如何提高青少年运动员训练质量？国家体育

总局水上项目训练监控及干预重点实验室老师刘

小芳介绍，依托国家体育总局水上项目训练监控

及干预重点实验室、江西师范大学创新创业教育

研究与指导中心和江西师范大学体育学院的平台

和资源优势，由实验室主任郭鹏程教授组建跨学

科大学生团队。运动训练专业的李明泽、人工智

能专业的周阳、地理科学专业的吴张华以及金融

专业的蔡梓君等大学生集结成队。2023 年夏天，

“智赋羽翼”团队正式组建成立，经过紧张的头脑

风暴和实验探讨，“智赋羽翼”青少年羽毛球全数

字化训练监控系统得以诞生。

“智赋羽翼”系统主要包含哪些部分？据团队

主要成员周阳介绍，系统包括数据采集终端手环、

背部穿戴式传感仪、“心安”系统、实时数字大屏和

云端大数据平台等。“心安”系统可以进行疲劳预

警，数据采集终端对挥拍力量、轨迹等进行采集，

穿戴式传感仪对腾空高度和速度等进行精准定

位，智能大屏可以实时展示和赛后复盘。“我们项

目的优势是有国家体育总局重点实验室平台资

源 ，高 质 量 的 数 据 资 源 筑 牢 智 能 分 析 的 数 据 基

础。”周阳说，团队对技术进行集成并不断优化，创

建安全疲劳监控机制，动态监测预防过度训练，构

建专项技能数据评估模型，建立羽毛球专项运动

训练智能决策系统，让各地运动员能够享有一流

的培养方案，整体提升青少年运动员培养质量和

效率。

团 队 成 员 们 表 示 ，奋 斗 是 青 春 最 亮 丽 的 底

色。大家一路走来，一路拼搏，不断突破自我、超

越自我，这种奋斗拼搏的经历一生受益。

“无论是动态的宠物，还是静态的雨伞、钥匙、背包

等，如果不小心弄丢了，可以找回来吗？”“是的，只要防

丢‘神器’一出手，就能做到精准定位。”10 月 28 日，记

者来到吉安职业技术学院，学校“潮 Z 看”团队负责人

李洋向记者展示了他们的研发产品——防丢器。

防丢器是一种用于防止物品丢失的小型电子设

备，通过绑定手机，便可以定位物品的位置。防丢器看

上去不起眼，但是凭借这个产品，“潮 Z 看”团队以专科

生 的 身 份 跨 赛 道 参 加 了 中 国 国 际 大 学 生 创 新 大 赛

（2024）总决赛高教主赛道本科生创业组的比赛，并拿

下金奖。

“参与这项比赛，既是对创意的挑战，也是对团队

能 力 的 检 验 。”李 洋 言 语 中 充 满 自 信 。 李 洋 是 学 校

2021 届电子商务专业毕业生，他创办的公司已经进驻

多个线上销售平台，目前累计营收数千万元。

李洋说，创业是他一直以来的梦想，加上学校有不

少创新创业的课程、赛事和政策，给了他很大的帮助和

启发。大二时，他开始创业，在学校的创业园进行项目

孵化培育。

创业的梦想，说起来轻松，做起来难，李洋的前两

次创业都以失败告终。“大学生要比拼闯劲、比拼创新，

一两次失败不算什么。”李洋说道。

经过市场调研，李洋发现全球防丢器市场处于萌

芽状态，国内市场更是一片蓝海，市面上的同类型产

品又难以兼顾年轻群体的需求。“何不开发适合年

轻人的好看、好玩、好用的防丢器？”一个创新的念头在

李洋的脑海中萌发，他开始了第三次创业。这次，李洋

获得了不俗的成绩，他设计的防丢器成为线上同类商

品中的爆款。

“学校通过创新创业教育为学生打造实践平台，

让他们在校期间能发挥自己的创新精神、创造能力，

低成本或无成本去试错。”学校创新学院负责人廖萍

告诉记者，今年初，基于创新大赛的契机，学校邀请

李洋回到母校，与大数据会计、现代物流管理、电子

商务、网络营销与直播电商等学科专业的学弟学妹组

成创新团队共同打造参赛项目，以此激发学生们创新

创业的活力。

8 个月的备赛、比赛时间里，团队成员们在学术、

专业技术和实践能力上不断打磨、精进，指导老师对项

目进行前瞻性部署，帮助团队渡过难关。青葱的校园，

见证了团队成员的热烈讨论，见证了创意破茧成蝶的

那一刻，也见证了团队成员们的成长。

团队成员郭乐平今年刚满 18 岁，他说加入比赛

后，自己变得更开朗、自信，前不久成功竞选上了所在

院系的学生会主席。团队成员万雨露说加入项目团

队，得以亲身参与把创意变为成功商业模式的过程，自

己收获了创业的思路和经验。项目团队中部分成员即

将面临毕业就业，他们告诉记者，未来将以这次比赛中

的收获为新起点，勇于追逐梦想，发挥自己的专业所

长，在各自的领域发光发热。

外形与柑橘相似、闻起来有股淡淡清香……枳壳

是“赣十味”位列第一的道地药材，在江西有 1700 多年

的种植历史，是治疗脾胃病中成药的重要原料，市场需

求量大，但却存在品质差、产量低等问题。

在江西中医药大学，就有这样一群年轻人，通过

“神奇魔法”，让这些“绿果果”变成“金元宝”，助力乡村

振兴。今年 10 月，他们参与的“小枳壳‘壳’起乡村振

兴大产业”项目获得中国国际大学生创新大赛（2024）
总决赛青年红色筑梦之旅赛道创意组金奖。

早在 2001 年，该项目指导老师、江西中医药大学

博士生导师，江西中药材产业技术体系首席专家张寿

文教授就致力于提升枳壳品质。“我在农村出生，深知

农民种植的艰辛。”项目负责人、江西中医药大学博士

董燕婧说：“希望能通过专业技术解决枳壳种植生产困

境，帮助农民增收致富。”

为解决枳壳种植技术水平低、加工技术不规范等

难题，团队聚焦提高枳壳品质、全链条关键技术开展了

系统研究。前期，为构建枳壳核心种质库、制定种子种

苗标准，团队奔赴全国各地收集种源，通过分子标记辅

助技术筛选出品质好、产量高的优质种源。

首创枳壳标准化种植技术体系，行间套种射干的

利润每年可达 2000 元/亩；首创枳壳产地趁鲜切制技

术，显著提升制作效率……历经 10 余年的探索与实

践，团队研究出一套枳壳种植标准化、管理规范化的绿

色生产体系，枳壳药材的品质和效益得到显著提升。

该技术在樟树、新干、鄱阳等地累计推广应用 5 万余

亩，总产值达 6.95 亿元，累计增收 1.24 亿元，带动就业

3000余人。

这些年，一批批教师、学生陆续加入，形成了老师

培养学生、高年级学生带领低年级学生的良好氛围。

截至目前，该团队共培养中药材领域人才 10 余人、科

研院校硕博人才 30余人、乡土人才 50余人。

荣誉只是过去，团队成员纷纷表示，未来会持续聚

焦江西中医药材，让更多研究成果推广至全国各地。

采访结束时，这群年轻人向记者喊出了团队的口号：

“一心为农十余载，青春无悔中药心！”

“绿果果”变成“金元宝”
本报全媒体记者 朱晨欣

在刚结束的中国国际大学生创新大赛（2024）
总决赛的青年红色筑梦之旅赛道中，江西理工大

学“离子型稀土绿色高效开采领域的突破者”项目

夺得创意组金奖。能从国内外数万个项目中突出

重围，这个项目是什么来头？

“我们的项目提出了一种让离子型稀土开采

实现减污增效的新方案。项目的创意，始于 2014
年的一次调研。”项目负责人、江西理工大学龙平

博士介绍说，江西是全国重要的稀土产地，离子型

稀土资源储量占全国同类稀土资源保有储量的

60%以上。在调研中，他还发现离子型稀土矿中

的稀土，以离子形式吸附在黏土矿物表面，在传统

工艺开采过程中，提炼稀土往往会产生废水、废

渣，不仅导致水体氨氮含量偏高，甚至还会伴随着

重金属污染，造成周边农作物歉收等现象。

“稀土开采有没有更好的‘打开方式’，实现绿

色高效？”带着这样的初心，龙平与其他相关专业、

怀揣着同样理想抱负的同学一拍即合，组成了项

目团队，开始了科研创新之旅。

这个创新团队平均年龄不足 30 岁，聚集了来

自不同专业的学生。项目成员周有彩是微生物学

博士研究生，负责技术中微生物产品制备；会计专

业硕士邓宇辉负责项目的财务预算；岩土工程博士

蓝雄东，负责项目技术在村集体等的应用推广……

科研工作不能有半点投机取巧，必须踏踏实

实。特别在最初阶段，团队成员们为了搞清楚在

稀土开采过程中产生污染的原因，就足足花了两

年时间，脚步踏遍了赣州、福建龙岩两地的稀土矿

区及其周边村落，抽样、检测循环往复，推倒重来

的试验不计其数，只为从外到里、层层深入找到

答案。

后 来 ，又 历 时 7 年 ，团 队 才 提 出 了“ 精 准 注

液、以废治废、两段净化”的三位一体减污增效新

方案。三项核心技术一经研发推广，就在国家重

大研发计划试验矿块得到应用，从离子型稀土中

提炼稀土相比较传统工艺每吨可减少 5%至 8%
的流失。

团队成员在创新实践中发挥自己所长，不断

充实自己的专业知识，虽然非常辛苦，但是一直精

力满满、冲劲十足。“从实验室到产业，科研人员也

要善于跨界突破。”谈起参加这次比赛的感悟，龙

平说，参加创新大赛，是一个让科研创新者向科研

创业者转变的好途径，接下来将带领团队积极拓

展应用，让创新成果更好更快走向采矿一线。
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核废油变身玻璃体
朱宸廷

“智赋羽翼”
飞扬青春

本报全媒体记者 陈 旻

小小防丢器 放飞创业梦
本报全媒体记者 李 芳

稀土开采
向“绿”而行

本报全媒体记者 李 芳
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图 1：东华理工大学学生团队在实验室做试验。 朱宸廷摄

图 2：江西中医药大学团队在枳壳田间进行试验观察。

图片由受访者提供

图3：江西理工大学本硕博学生团队成员在实验室里为开采离子型稀土寻找绿色

方案。 图片由受访者提供

图 4：朝气蓬勃的“潮 Z 看”创新团队。 图片由受访者提供

图 5：江西师范大学大学生团队围绕青少年羽毛球全数字化训练监控系统展

开研讨。 本报全媒体记者 陈 旻摄
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